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lZmJqz�3�	m�mJv�� �Zk���m�w~� � �\m�w�|.�pw#��y���mFw#�b�	qzm�����k�| yz��m o��p�/:Zm�y<� >¢��m�qzme��k#n m8��k~qzq�m���vpk#{x�	�\{��
:ZmJ���Ryzk:yz��m/vpw�yz�6w�qzm ��y�k#q�m���� & m=>¢�\�����p��m<; =?>A@CB y�k8��m�{�k#y�m/yz��m/{���nHopm�q*k�|�:Zm��b�¢w�{p�
y���m���q¢qzm���k~q����Ay��pw�y ��w�{,opmB��yzk#q�m��8�\{�k#{�m/o��p�/:Zm�yJ�R�xk~q¢m<;bw�n8v���m��Z�\m�y¢�x������v�vpkZ��m�yz�xw�y.yz��m
| k~�\��k >¢��{��8:Zm�� ��m�y.�<���¢�\{p��m�qzy�m��H��{	y�kByz��m �¢u ��� yzq�m�mZ�

°ED E�w��\q%�pw�q�y<��opw����po��p� ��y�m�w ��y�qz������kZkFS

A | yz��m�o��\{xw�qz� ��m$/Z��m�{p��m���k#o�y�w���{�m�� | q�k#n yz�bm y�q�w�{p����w�yz��k#{ k�|/y���mF�\{�yzm�q�{pw��.��k���m,k�|gm�w#���
���pw�q�w#��yzm�q%� >¢�bm�qzmB��{	y�m�qz{pw��R��k��	m �gk�| w ��o����"��� w�qzm � �Rr ���"���~� q�m���vpm���y��\lZm������p�\{�yzk8o���{pw�q��
{���n:opm�q��Rk�| � o���y�� �����A�p��m�� ��yz�bm���k#qzq�m���vpk~{p�	�\{b�Ho���y.��y�qz�\{b�Z�¢yzkBopm�q�m��#����yzmJqzm��8w�qzm/opm��\k >/�

w��\qGF ��HJIKH r�tLF �����	��� �	r����	�,r �	���	r
w�qzyGF �KH r�tMH8rJs+F ���	������r ���	�	rFr �	�	r~r
opw��NF r�H ��H �OF �	������r ���	���	������r#r �
o��p�GF r�H1����HFr�IOF �	���	�	r8r��	r �	�,r �	�	r��
y�m�wOF rJsKH
��H �PF r �	�	r~r �	�	r������	�����	�
y�qz�QF r�s�H8r�t0H:���RF r �	�	r#r r ���	�	r8r~r �	���
��kZkNF �~�KH rb��Herb�NF r~r ����r �	r~r#r����	r~r#r �

A |S; =?>�@TB ���¢� ��y���m ��k#q�qzm���vpk#{p�	��{�� �¢u ��� yzqzmJmg| k~q�y���m=:Zm�� ��m�yCU ���¢����k >¢{,�\{�� ���#��q�m:r#�
A�{Bk~q��	m�q yzk ��k#n v�qzm�����y���m7�¢u ��� yzq�m�m��">*m.w�v�vb�\�\m � yz�bm¢vpw�q�yz��������w�q��\m�w�| >¢�������B�	kZm � {bk#yR�pw�lZm
w�{	�ew#���	q�m��z��m��>| k#q¢y���m/o��p�/:Zm�y����A�����A�\m�w�|.>¢���\�popm ��w����\m��8����n8n:���\m w |���� ���\{b�Byz��m/����n8n:�
��m�w |-��yz��mB| k#���\k >¢�\{b�,w~�	l�w�{�y�w��#m�� w�q�mF�	m�q��\lZm����:� ��q���y<� ��y �zw�y���� �pm�� y���m:v�qzk~v mJqzy��6k�|.o���{pw�q��
y�qzm�m �Ayz�pw�y¢yz��m/{���nHopm�q*k�| �\m�w�lZm��R���Ak~{�m/n8k#q�m�yz�pw�{Fyz��m/{���nHopm�q*k�| �\{�yzm�q�{pw���{�k��	m����A�A�b���
vbqzk#vpm�q�y��6��{p�	m�q��\��m���yz�bm:��m�w�q���� w��\�#k~qz��yz��n �p����{��Fyz��m ��k#n vpw#��yg��w�y�w ��yzq��p��yz�bqzmZ�:j�m<;�y<��� |
y���m ��m�w�q����8yzmJqzn8��{pw�y�m����\{FwB�	�bn8nH� �\m�w�|-�	y���m/��m w�q���� :Zm��:���Rqzm��!w�q��	m��Fw#�.w :Zm��Byz�xw�y.�	kZm��
{bk#y.o mJ�\k#{b�Hy�kByz��m �¢u ��� yzq�m�m��pw�{p�8{�k8����� :ew#����m �z�¢w�y w���� >¢���\��opm/{�m�m��	m ���
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dummy
leaf

1

2
3

4
5

6

2

3 4

� ���#��q�m:r�����{�� ;bw�n v��\m.k�|Ry���m �¢u ��� yzq�m�mZ�

& ��m�{8y���m=�¢u � � y�qzm�m������\n8v���m�n8m�{	y�m�� ��yz��m ��w�q��#m�q*yz��m.{���nHopm�qRk�|�yz��m�q�m��#����y�m�qzm��8:Zm��b� �
yz�bm¢�#qzm w�yzmJq>y���m¢{���nHopm�q�k�| yz��m.{�k��	m � ��{Byz��m.yzq�m�m¢��� �Zw�{x� n8k~qzm.��yzk#q�w��~m���vpw#��m.����q�m$/ �b�\qzm ���
�Zk3�"�#k~{��#m*m�y�w�� �R� �"�Zvbqzk#vpk!��m���y���mRn8m�yz�bk���yzk ��k#n v�qzm���� y���m��¢u ��� yzqzmJm>��{	y�k.wGlZmJqz� ��k#n8vxw#��y
o���y���yzqzm w�n6�*�A�����¢o���y���yzqzm w�n ���¢��w��\��m��8v�qzm<� k#q��	m�q.o��\y ��y�qzm�w�n6�*�A��m�v�q�m<� k#q���m�q�ob�\y ��yzq�m�w�n
��k~{p������y��:k�|:�3m��\m�n m�{	y�� ��������������� ��������� ����� w�{x� ; !C;#"¢�<�A��m����$��������� q�m�v�qzm ��m�{�y��
yz�bm3��y�w�yzm6k�|Byz�bm6yzqzmJm6w�{x� ��w�{ opm k~o�y�w��\{�m�� o�� w v�q�m<� k#q���m�q8yzq�m�m,y�q�w�lZm�q��zw�� �¢m�n8�\y�yz��{��
wO9 � C�| k#q.m�lZm�q��H��{	y�m�qz{xw���{�k��	m l	������yzm��Fw�{x�6w+9�r"C	| k#q.m�lZm�q��8o��p�/:Zm�y*l	�����\y�m����*�A��m��%���&�'�����
qzmJv�qzm���m�{�y��¢yz��m:��y�w�y�m ���	�bn8nH�:k#q/{�k~y �¢k�|¢m�w~� ���\m�w�|�w�{p�,o��,y�q�w�lZm�q����\{��:�\{6vbqzm<� k#q��	m�q�y���m
��k~qzqzm ��vpk#{p���\{��:o��\y¢���A��m�y¢yzk wP9 � C�� |�yz�bm ��m�w | ���¢����n8n:�"�#k~yz��mJq?>¢����m/yz��m/o���yA���¢��m�y¢yzk:wO9�r C\�
�A��mN; ! ;#" ��y�k#qzm ��yz��m w#����qzm�����m��/k�|.m�w~� �3o��p�/:Zm�y�� � �\�~��qzme�,���bk >.�/yz��m v�qzm<� k#q��	m�q/o���y
��y�qzm�w�n ��k#q�qzm���v k~{p�	��{�� y�k y���m��¢u/��� y�qzm�mFk�| � �\�~��qzm3r~� �A��m�{��*�\{ k#q��	m�q:yzk3��{p�	m�q���y�w�{p�
yz�bmHq�m���w�yz�\k~{ opm�y�>Am�mJ{6yz��m �¢u/��� y�qzm�m w�{x� yz��m v�qzm<� k#q��	m�q o��\y ��y�qzm�w�n m�w#���\����� >*mH��{p�	���Jw�yzm
w�opk�lZmByz�bm(���$��������� y���m:��k#q�qzm���vpk#{p�	��{��F�\{�yzm�q�{pw���{�k��	m:w�{p�6�\m�w�|R{	�bnHopm�q � �\{6yz�bm:��w#��mBk�|
yz�bm��	�bn8nH� �\m�w�|-�#yz��m ����n:o k~����� w*)��,+.�.>¢��yz����{Byz��m.qzk~��{p�-)��&�.+ w�{p�8� / �pw�qzm/)��y�0+�o�q�w~�@:Zm�y�� �
qzm ��vpm���y��\lZm����Z�

�A��m ��m�w�q���� �p���\{���yz��m:v�q�m<� k~q��	mJq ob�\y ��y�qzm�w�n v�qzk���mJm�����o��\y/o��6o��\y�| q�k#n yz�bm3�pq���y/o���y
k�|1���$��������� ����k3yz�pw�y�y���mF��m w�q���� ���/yzq�w�lZm�q���m��6yz�bm �¢u ��� yzq�m�m8�\{ v�qzm<� k#q��	m�qJ� �A�bmF��m�w�q����
w����#k~qz�\y���n �p���\{��¢y���mRv�qzm%� k~q��	m�q�ob�\y���y�qzm�w�n ���pv�qzm ��m�{�yzm���opm���k >=�<>¢�bm�qzmR�\y��p��m ��yz��m�| k#���\k >¢�\{b�
l�w�q���w�o��\m��*w�{p�8| ��{p��y��\k~{p� �
2 3 ��4 �R�A�bm ob�\y.��y�qz��{��Bk�|Ry���m=:Zm��:yzkBopmB��m�w�q�� ��m ���
3 ��4��65 2 � � vpk~�\{�yzm�q¢y�kHy���m ����qzq�m�{�yAvpkZ���\yz��k#{��\{ 2 3 ��4 �
���$�����,5 2 � � vpk#��{	y�m�q¢yzk:yz��m ���bqzqzmJ{	y*v k!����yz�\k~{,��{*���$�����*�����
�%�7���&�,5 2 � � vpk#��{	y�m�q¢yzk:yz�bm�����qzq�m�{	y*vpkZ����yz��k#{,��{�������� �������
8:9<; 3 �=��> 9 �0���A��mB��k~qzq�m���vpk#{x�	�\{��:o��p�/:Zm�y*{	��n:opm�q��
`@?*As� 2#B .�VX���S�
� ��:��\vp�/yz��m �\m�| y/vpw�qzyz��w��*yzqzmJm���w�{p� qzm�y���qz{p�/yz��m {	��n:opm�q/k�|.y���m8�\m w |
>¢�\y����\{Fy���m/vpw�q�yz��w���yzq�m�mZ�
ZCAsV o 9;. 2D? �|�N�S�$�R¡¢m�yz��q�{p�Ayz�bm���k#qzq�m���vpk~{p�	�\{b�Ho��x�@:Zm�y*{	�bnHopm�q*k�| 2 3 ��4p�
E ������\�&�+6���R��#'5 ��+d!$���"��
�#��<����#%� 9 o `b�������O�GF
As�'7%��� � 2 3 ��4IH
B �-��7%���)��A | 2 3 �74:��w�{ opm/| k#��{p� ��yz��m�{Fy���m/k#��y�v���y.���¢�¢¡¢���2��k#y���m�q->¢����m ��� 
 ���JH
`����O7��S`��$U"� ¦ E�A {b�\yz��w����\��w�yz�\k~{�S

3 ��4��65 2�K r"�I���$�����,5 2/K r � �������&�,5 2/K r$H
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B_TBL : address of bucket 1
address of bucket 2
address of bucket 3
address of bucket 4

1
2
3
4

treemap :
(1) (3)(2) (4) (5) [1] [2] [d] [d] [d] (6)
0 0 0 1 10 0 1 1 1 0

Internal
nodes

Leaves

1 1
[3] [4]

leafmap : 1 1 0 0 10
Dummy leaves

Non dummy
leaves

1

� ���#��q�m���� ��{Fm<;bw�n8v���m�k�|Ryz�bm vbqzm<� k#q��	m�q¢o���y.��yzq�m�w�nD�

`�����7��E`b� m�� ¦ E#��:��\v�vb�\{��By���m/�\m�| y�����o�y�qzm�m{S
A | yz�bm ob�\y¢k�| 2 3 ��4 vpk#��{	y�m��8yzk:o	� 3 ��4��,5 2 ���¢wO9�r CA�
yz��m�{��%���&���65 2 K �%���&���65 2 � ���-A�  }�� ��j � �&� H

`�����7��E`b����� ¦ E ���	l�w�{p��m�y�kHy���m/qz���#��y.����o�y�qzm�m{S
3 ��4��,5 2/K 3 ��4��65 2 � r H6���������65 2/K ���$��� �,5 2 � r H

`�����7��E`b��~�� ¦ E$
�kZk#v6��{	l�w�qz��w�{�yA��{�yz����qzm w#�����\{��By���m/�\m�w�|qS
A | yz�bm ob�\y¢k�| ���$���������Hvpk#��{	y�m�� y�kBo	� ���$�����65 2 ���¢w+9 � CA��qzm�y���qz{Fy�k �Zy�m�v �������)� H

`�����7��E`b����� ¦ E��Rm�qz� ����w�yz�\k~{8k�| ������� �����7S
A | yz�bm ob�\y¢k�|��%�7��� �����Hvpk#��{	y�m�� y�kBo	� �������&�65 2 ���¢wO9 � C ����� 
 ��� ���Aqzm�y���qz{�m � H

`�����7��E`b� n � ¦ E��Rm�qz� ����w�yz�\k~{8k�| ; ! ;#"~S
8 9I; 3 �=� > 9 � K �@A�j�u �¢� }*�/�R� �&�:H
A |�y���m¢o��p�/:Zm�y��\{x�	����w�yzm��/o	� 8 9I; 3 �=��> 9 � ��k~{	y�w���{p� yz�bm2:Zm�����qzm�y���qz{:�¢¡¢���2��k#y���m�q?>¢����m
qzm�y���qz{���� 
 � � H

¡¢m��Zw�q��	��{�� yz��mDw�opk�lZm3w����#k#q��\y���n��¢���\{p��mDw �\m�| y ����obyzqzmJm,�\{ ���$�����*��� ���Bqzm�v�q�m���mJ{	y�m��
| k~�\��k >¢��{��/yz��m � ob�\yRk�|���y���vpw�q�m�{�y>{bk��	m�� >¢�bm�{Fw#��l�w�{p����{��/yzk yz��m.�\m�| y*����o�yzq�m�m��Zyz�bm �Zy�m�v �����
�)������{�k#y�m%;	m�����yzm�� ����k >*m�lZm�q�>¢��m�{:w~�	l�w�{x���\{�� yzk�y���mAq��\�#��yR����o�yzq�m�m��#y���m��!yzm�v ����� �.��y�k���:	��v
y���m8��m�| yB����o�yzq�m�m8����w#�b�	m����3�A������� :��\vbv��\{���v�qzk���m��z����y��\���\��m���y���m8o���{pw�q�� y�qzm�m�C ��v�qzk~v mJqzy��
y��pw�y yz��m¢{���n:o mJq�k�|��\m�w�lZm�������k~{�m¢n8k~qzmAy��pw�{By���mA{���n:opm�q�k�|��\{�yzmJqz{pw��	{�k���m�� �\{:w�{	�/o���{pw�q��
����o�y�qzm�mZ�D������{��,y������/v�qzk~v mJqzy�����yz�bmH| ��{p��y��\k~{ ���-A�  }�� ��j�� � � ��w�{ ��m w�q���� | k~q�yz�bm8m�{p�
vpk!���\y��\k~{,k�| yz�bm ��m�| y¢����o�y�qzm�m w�{x�e�~m�y.yz��m�{���n:opm�qAk�|���m�w�lZm��>��{8yz��m/��m�| y¢����o�yzq�m�mZ�Rj�w�n8m������
y�������| ��{p��y��\k#{1w#�	l�w�{p��m���� �$�����65 2 ��{	y��\�Zy���m¢{	�bnHopm�q�k�|�r*o��\y������ k#{�m¢n k#qzmRy��pw�{By���m¢{	�bnHopm�q
k�| ��ob�\y�� ��w�{p� q�m�yz��q�{p�>y���m/{	�bnHopm�q�k�|¢r�ob�\y�� � �\m�w�lZm��1��� #,k#q�m�k�lZm�q<��yz��m l�w��\�bm�k#o�y�w���{�m��8o	�
��k#��{�yz��{��Byz��m {	��n:opm�qAk�|¢r�ob�\y��A��{ �%�7��� ����� | q�k#n y���m��pq���y¢o���y¢yzkByz�bm k~{�m/vpk#�\{�yzm �Hyzk:o	�
�%���&���65 2 ��{p�	����w�y�m���>¢������������k#y¢�\{ ; !C;#" ��k#{�y�w��\{p�¢yz�bm q�m$/Z���\q�m��Ho��p�/:Zm�y*w#�b�	qzm������

��k#q m<;�w�n8v���m���yzk�q�m�yzq��\m�lZm :Zm�� D/)z��kZk�+ � 2 3 ��4AD�)Jr#rJ�7+.����{:� �\�~��qzm�� �Zyz�bm>| k#���\k >¢�\{b�/��y�m�vp�
w�qzm/vpm�q�| k~qzn8m � �
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`����O7��S`��$U"� ¦ 3 ��4��,5 2 D����$�����,5 2 D �%�7���&�,5 2 D r H �Z��{p��m6y���m �xq���y o��\yFk�| 2 3 ��4 ��� w 9�r"CA�¢y���m
����o�yzq�m�m=>¢��kZ��m�q�kZk#y.���A{�k��	m1� ���¢� :��\v�vpm��8o��,���-A�  }�� ��j�� �&���

`����O7��S`�� m6� ¦ �������&�65 2 D �������&�,5 2 � ���-A�  }�� ��j�� �&� D �&H

`����O7��S`��E�b� ¦ 3 ��4��,5 2 D �&H6���$�����65 2 D�r~r$H

`����O7��S`��E~b� ¦ �Z�\{p��m�yz��m:r~r � yz�6o���y¢k�| � �$���������:���¢wO9 � C �	q�m�yz��q�{FyzkF�Zyzm�v ����� �.�:H

`����O7��S`�� m�� ~�� ¦ �Z��{p��m:yz��m�� � yz� k�| 2 3 ��4Q���Bw 9�r CA��yz�bmF����obyzqzmJmB>¢�bkZ��mFq�kZk#y:����{�k��	m��,���
��:	��v�vpm�� H �%�7���&�,5 2 D �%���&���65 2 � � ��A�  }�� ��j�� � ��D/tGH6���$�����65 2 D�rJ�&H

`����O7��S`�� �6� ¦ �Z�\{p��m�yz��mBt%� y��,o���y¢k�|J�%���&�'�*���H���¢w+9�r"C �A; !C;#" ���AlZm�q�� �pm��'H
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( b )  An example of the HBDS-tree.
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ob�p�@:ZmJy�w�{p� w�{ ��{p��mJqzyz��k#{ :Zm���w�q�m8�	����y�qz�\ob��yzm��Fopm�y�>Am�m�{6y���m:��k~qzqzm ��vpk#{p���\{���y >*k8o��p�/:Zm�y��
y�k6�	�bn8nH� �\m�w�lZm��¢k�|.y���mB��{���y y�qzm�m!� �.{3yz��m �'�¢u � � y�qzm�m���>¢��mJ{ y���mH�b{��\y�y�qzm�m:����nFw~�	m��
w,{bm<>?��m�vxw�q�w�yzm�� y�qzm�m:nH�x��y/opmF��qzm w�yzm � m�lZm�q��6yz�\n mByz��mF��m�v�yz� k�|.m�w~� � ��m�vpw�q�w�y�m�� yzq�m�m
m%;���mJm����¢yz��m:��m�vpw�q�w�y��\k#{3��m�v�yz� � ���¢| k#q�y���mB�\{p��m�qzy��\k~{,v�q�k���m��z�'>¢����� ���p��m ��yz��mBvbqzm<� k#q��	m�q
ob�\y:��y�qzm�w�n��Rw,o���yB�\�\{bm )1��r#r7+ ��>¢����� � qzmJv�qzm���m�{�y�� y���mF��{���yByzqzmJm8�\{ ���$��������� ��w�{p� w6o���y
���\{�m�)*��� + �.>¢����� �6q�m�v�qzm ��m�{�y���yz�bmHy�>Ak��	�bn8nH� �\m�w�lZm��¢k�|.y���mH�b{��\y/yzq�m�mB�\{ �%�7��� ����� ��w�qzm
��{p��mJqzyzm �e��{	y�k#������������� w�{p��������� �����Hqzm ��vpm���y��\lZm����Z�
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1
leafmap  : 1 0 1 1

B_TBL  :1

bucket address for 3
- 2

bucket address for 4

1
2
3

2
leafmap  : 1 0 0

B_TBL  :3 bucket address for 1
bucket address for 2

1
2

B_TBL  :2 1 - 3

3
leafmap  : 1 1

2
treemap 	:

(3) <5>(4) [d] [d]
0 0 11 1

1

(1) <3>(2) [d] (6) [3] [4]
0 0 0 1 11 1treemap 	:

3
treemap 	:

(5) [2][1]
0 1 1

� ���#��q�m ���R�A��m v�qzm<� k#q��	m�q¢o���y.��y�qzm�w�n(| k#q¢y���m �'�¢u ��� yzq�m�m/k�| � �\�~��qzm �	�
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A�{,y���������m���y��\k#{�� y���m >*k#q���y?� ��w#��mHy��\n8mg��k#n8vb�\m<;��\y��\m��Rk�|Rm�w~� �3w��\�~k#qz��yz��n | k~q�yz��m �¢u ��� yzq�m�m
w�{x� �'�¢u/��� y�qzm�m1w�q�mByz��m�k~qzm�y�����w��\���Fw�{pw��\����m���� ��{p�,y���m:��vxw#��m:��k~n8v���m<;	��yz��m��Ak�|Am w#���6v�qzm<�
k#q��	m�q/o���y���yzq�m�w�n | k#q�y���m �¢u ��� yzq�m�m w�{p� �'�¢u ��� yzq�m�m:w�����kDw�qzm ��w���������w�y�m���� 
�m�y/y���mHy�qzm�m
��y�qz�p��yz��q�m y�kBopmBw�{xw��\����m��8opm/yz��m ��k~n8v���m�yzm.yzq�m�mZ�R�A��m�| k#���\k >¢�\{b�Bvpw�q�w�n8m�y�m�q��*w�q�m �x��m�� �
> �R�A�bmB�	m�vbyz�Fk�| yz��m ��k~n8v���m�yzm.yzq�m�mGH
�0�R�A��m ��m�vxw�q�w�yz��k#{6��m�v�yz�@H
� �H�A�bm8{	�bnHopm�q/k�|.��w��Zm�q����\{ yz��m �0�¢u ��� yzqzmJmZ� A�y����/k#o�y�w���{�m�� o���� >�� � � � >¢��mJqzm � >������
�\{x�	����w�yzm��Ryz��m/n8��{��\n:��n �\{�yzm��~m�qA�~qzm�w�yzm�q¢y��pw�{�k#q¢m$/Z�pw���y�k >�����H

����| k#q yz��m8y��\n8m1��k#n v��\m<;��\y����pyz�bm >*k#q���y?� ��w#��m8yz��n8m:��k~n8v��\m%;	��y��8| k#q�q�m�yzq��\m�l�w���| k~q�y���m
�¢u ��� yzq�m�mA����� � ���,�/��opm���w��p��m¢y���m�>¢��k~�\m¢k�|pyz��m���k#n v��\m�y�mRyzqzmJm>n:�p��y�o m.����w�{b{�m�������k >Am�lZm�q%�
| k#q.yz�bm8�'�¢u � � y�qzm�m/�\y.����� � � ��� �/�����\{x��m�k~{��\� � ��m�vxw�q�w�yzmBy�qzm�m��¢w�qzm1�z��w�{�{�m����.¡¢m��Zw�q��	��{��
yz�bm8�\{p��m�qzy��\k~{ w�{p� �	m���m�yz��k#{���yz��m >Ak~q���y:��w#��m8���'>¢��m�{ m�w#��� v�q�k���m��z�/��� �	k#{�m yzk >¢w�q�� y���m
�\m�| yzn8k!��y�ob�p�@:ZmJy��\{/y���mRyzqzmJmZ��A {/y���������w#��m��~����v�vpk!��m¢yz�bm>ob�p�@:ZmJy��������\l����	m��/w�{p� n8mJqz�#m � ��y���m
�¢u ��� yzq�m�mA�xw#��w�y��\n8m ��k#n8vb�\m<;��\y���� � ��� �#> �/�#opm���w��p��m.w��\��o��\y�� w�| yzm�q�yz�bm¢o��\y ��k#q�qzm���vpk#{p�	��{��
yzk:yz�bm ob�p�@:ZmJyA�\{Fy���m�v�q�m<� k#q���m�q¢o��\y.��yzq�m�w�n �pw�lZm/yzk:opm������ | y�m�� ����k >*m�lZm�q>| k~q�y���m �'�¢u ���
yzq�m�m8��y ����� ��� � � � � ��o m ��w��p��m8yz�bm,��w�n8m:k#vpm�q�w�y��\k#{x�Bw�qzmFvpm�q�| k#qzn m��Qy�k >¢w�q�� k#{���� k~{�m
��mJvpw�q�w�yzm �,yzqzmJmZ����mJ{�m�q�w��\�����	| k#q >! ��� w�{x���" ���7��yz�bm >Ak~q���y?� ��w#��mByz�\n m/��k#n v��\m<;��\y��
| k#q �\{p��m�qzy��\k#{:w�{p�:�	m��\mJyz�\k~{���{Byz��m7�¢u � � y�qzm�m*���#� ���$�,��w�{x�1| k~q�yz��m7�0�¢u ��� yzqzmJmA�\y ���#� ���$�����

��� | k#qBy���mF��vpw#��m���k~n8v���m<;	��y��"��k#{ y���m4�¢u ��� yzqzmJm�� y���mF{	��n:opm�q/k�| o��\y�� �p��m�� | k#qBy���m
���$��������� ���Bm$/ �xw��.yzk3yz��m�yzk#y�w���{���n:opm�q�k�|�{bk��	m�� � �\{�yzm�q�{pw��¢{�k���m��8w�{x� �\m�w�lZm��1�/k�|/y���m
��k~n8v��\mJyzmByzq�m�m���y��pw�yB��� ���\y ��� ���&%(' �<r#� ��{p� y���mF�\m�w�| nFw�v3{�m�m �����$�6o��\y��+>¢����� � ��� y���m
{���nHopm�q*k�|R��m�w�lZm��>��{Fyz��m ��k~n8v��\mJyzm�y�qzm�mZ� � ��| k~q�y���m ���\�Jm��Ak�|Ry���m �������������Fw�{p� �%���&�'�����
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| k~q�y���m �'�¢u ��� yzq�m�m��Zyz�bm��Fw�q�m ��w���������w�yzm��Fw~������k >¢{,opm��\k > �
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��q�k#n y���m.w�opk�lZm¢qzm ������y�� �~� |�yz��m7�¢u/��� y�qzm�m*������m�vpw�q�w�y�m�� �Zyz�bm.��yzk~q�w��#m.qzm$/Z���\q�m�n8m�{�y | k~q�opk#y��
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�A�b��� n8mJyz��k�� >�w#� >¢q��\yzy�m�{B�\{1w�opk#�by¢� � ���	�g���\{�m ��k�|���k��	m¢�\{8}7�Zw�{p�B�\n8v���m�n:m�{�yzm��.k#{:w��Z��{
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A�{3k#q���m�q/yzkFk#op��m�qzlZmBy���m:m\e�m���y�k�|¢yz�b����n8m�y���k�� � >*m8��k~n8vpw�qzm�y���m ��kZ��y y��\n8m k�|�m�w#���
vbqzk���m�����w�{p�,��yzk~q�w��~m�q�m$/ �b�\qzmJn8m�{�y | k#q.yz��m �¢u � � y�qzm�m w�{x� yz�bm �0�¢u ��� yzqzmJmZ���	� � �	���H{bk#��{p�
��{ �Zw�vpw�{bm���m w�{p� ��� � ���	����{��#������� >*k#q��b� >¢�\y��8w�{8w�lZm�q�w��~m���m�{��#y��Bk�| �/w�{x�8s�o	��yzm���qzm���v m � �
y��\lZm����Fw�q�mB�p��m �6w#��yz��m8:ZmJ�F��m�y���� � w�o��\mFr1����k >.��yz��mBm%;	vpm�q��\n8m�{�y�w���q�m�������y��G| k~q�yz�bmBm�w#���
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k�|0:Zm��3��m�y�� �.>¢��m�qzm yz��mF��m�vpw�q�w�y��\k~{ ��m�v�yz� �����6w�{p� ; =?>�@TB ���Hr��	� ¡¢m�y�qz�\mJl�w���y��\n8mB���
yz�bm�w�lZm�q�w��#m.yz��n8mAq�m$/Z���\q�m�� | k#q�w :ZmJ� >¢��m�{ew��\�pq�m��#����yzmJqzm�� :Zm��b�Rw�q�m���m�w�q�� ��m �Hw�{p�8�	m���m�yzm � �
qzm ��vpm���y��\lZm����Z��A�{p��mJqzyz��k#{:yz��n8m¢����yz�bm/w�lZm�q�w��#m.yz�\n m¢qzm$/Z���\q�m�� | k#q�w+:Zm��8>¢�bm�{,r����	� ��{bqzm��~��� �
yzmJqzm�� :Zm��b�Aw�qzmBw~���	m��Fyzk:yz��m=:Zm�� ��mJy��¢�Zyzk~q�w��~mB�\{���w�o���m r�����k >.�Gy���m�n8mJn8k#q���qzm
/ ����qzm��
| k#q¢y���m/qzm��~����yzq�w�yz��k#{,k�|�y���m/m�w#��� :Zm�� ��m�yJ�

��qzk#n yz�bm m<;�v mJqz�\n m�{	y�w��.qzm������\y�� ��y���m qzmJyzqz��m�l�w�� �\{ yz��m��0�¢u ��� yzqzmJm ��� r�I�9��	� yz�\n m��
| w#��yzm�q yz�pw�{ ��{ yz��m �¢u � � y�qzm�m��¢y���m6�\{p��m�qzy��\k~{ ����r#r�9�r�� yz�\n m�� | w#��yzm�qJ� �A���p� �.�\y ��w�{ opm
��k~{p���\�x�	m��,yz�xw�y/yz��mBy��\n8m/m�w~� �6k�|¢y���mBv�qzk���m��z��m���qzm$/Z���\q�m��¢�������\�#{b� ����w�{	y��\���\m���� >¢��m�{6�p���
�\{b�,yz�b����n8m�y���k���� ����| k#q�y���mF��yzk#q�w��~mF��vpw~��m8q�m$/ �b�\qzm �Qo��6yz��m �'�¢u ��� yzq�m�m���yz��m ������m��/k�|
���$��������� �C�%�7��� ����� w�{p� ; !C;#" w�qzm r#�\r~r"��r~����r,w�{p� r~���"�3yz��n8m��/yz��m�������mFk�| yz��m�k#{�m �
�p��m��8o	�:yz��m �¢u ��� yzqzmJmZ� ��k >Am�lZmJq<�#o��H{xw�yz�bqzm���y���m�v�q�m<� k~q��	mJq¢o��\y.��yzqzm w�n?���AlZm�q��:��k#n8vxw#��y
�\{ ���\��m��*yz���p��yz��mJ�\q ���\�Jm��Bw�q�m,�#kZk�� m�{�k~���#� | k#q8vbq�w#��yz���Jw��.w�vbv��\����w�y��\k#{x��� #,k~qzm�k�lZm�q%� | k~q
yz�bm �¢u/��� y�qzm�m1w�{p�Fyz��m �'�¢u ��� yzq�m�m���o k~yz�6q�m�v�qzm ��m�{�yzm��8o��8yz�bm vbqzm<� k#q��	m�q.o��\y ��y�qzm�w�n��	y���m
��y�k#q�w��#m:qzm
/ ����qzm�n m�{	y¢y�kFqzm��~����y�m�q.k#{�m :Zm��F����k�|G�	� ���Fw�{p�3�	� �"�Fo���y�� ��q�m���vpm���y��\lZm����Z���A���p� �
yz�bm���m.n8m�y���k����R��w�{ o m.k#vpm�q�w�y�m�� >¢�\y��8n8k~qzm.��k~n8vpw#��yR��y�k#q�w��#m/yz�xw�{8y���mG; � yzq�m�m���; %�� yzq�m�m��
m�y��#�
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�A��m �A�\{pw�qz�6y�qz�\m:qzmJv�qzm���m�{�yzm��,o��6yz��m:v�q�m<� k~q��	mJq ob�\y ��y�qzm�w�n ��w�{ ��m�w�q�� � wB:ZmJ�,�\{3k#q��	m�q%�
��k >AmJlZm�q<��y���mAy��\n8m<� ��k!��y�k�|pm�w~� �/v�q�k���m��z��o m ��k#n8m �����\�~� | k#q���w�qz�~m�:Zm�� ��m�y����R�Zk��#y���mAn m�yz��k��
| k#q.��k#��l	��{��Byz��mgw�opk�lZm vbqzk#ob�\m�n?o	� ��mJvpw�q�w�yz��{��:yz��m/yzq�m�m/��yzqz�x��yz��q�m��pw~�Gopm�m�{ v�qzm���m�{�yzm��H��{
yz�b����vpw�v mJq�� �A�bm y��\n8m w�{x� ��vpw#��m m��F����m�{p���6k�|�y���mFv�qzk~vpkZ��m � n8m�y���k�� ����yz��m�k~qzm�y�����w��\���
�	���z���p����m�� �pw�{p�Fyz��m l�w��\���	�\y��Bk�|Ryz�����An8m�y���k��8�pw#��opm�mJ{,����v�vpk#q�yzm��,o��8m�n v��\q�����w�� k~op��mJqzl�w �
yz��k#{p��� ��� | �byz��q�m���n8v�qzk�lZm�n:m�{�y�� �#w�{8m��e���\m�{�y�n8mJyz��k��Byzk �\n8v�q�k�lZmAyz�bm/��vpw~��m�m��e����m�{p��� k�|
yz�bm ob�p�@:ZmJy¢���bk#�����eopm1�	m������#{�m ���
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{��q�k~q�³�
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{��q�K~Õ�Ö��yW�¯�x{-}���{-��¸¯z
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×ÍØ/ÙªÚ3ÛÜrGÝ+o�Þ¥§��q¸/�F���K�³�W��z
z
�q�
y3���Gzk�
ß-}�y��W�-¢�¤¥¤ªz
�-�G��§�}�zk~q�-¢�¤¥¤°�¨�k�G�
�q�F���
§�~q�q���qy�±
�q��}��x�t��������}�z
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dZ3���'"äP1�G8"$G6åO-fq @ å¥æ%7"ç�#Ðä43"å¥ç�'"å2HWå
1|ä4W%3eq�H>å
1
ä&W.3�-I"�çkä�æ%38"
#Ðå<q�"
38Ha7c1|å¥æ +�è�é-ê¥ëUì°é"í/îÐï
ð q/ñ 	 �N�
çkæ�æ/ò&yWäÐç + æ%-~1|ç�-kä&3�W¬Góñ�çkçKåO-�3 È�ñ�çIEÕô"ä43�W Í |³ô"å�ñ�ò4W-æ.-käÐçKô�È51xä4ÈgG"ò�åOÈ�åf3>çKåOH�ä&3Àçkô"å¯çkæ�æ/ò&yWäÐç
ä&30G
Etò478H>å<X

õ |³ô"å�`/3�7"çkô0G�)°æ%-�-käP1 G � -¡ñ�çKçzÉö`N) � � � Ì 1|ä43�W-ò�å�y�åfÒ_@ æ%-6H�G6ñ�çkçkåf-�35È�ñ�çIEÕôÜä&3�W�ñ�ò4W-æ.-käÐçKô�È Í
õ ��åf;�åO-qñ�ò�;Wñ$-Kä8ñ$3Wç61÷æ + çkôÜå � æ$Ò�åf-!G�)°æ�æ%-kåUÉ � ) � � Ì 1
ä&3�W/òÐå�y�åOÒ�@³æ.-6HAG6ñ�çkçKåO-�3�È�ñ�çIEÕôÜä&3�W
ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51 Í

õ ��åf;�åO-qñ�ò<;Wñ$-kä¨ñ$3Wç61�æ + çkôÜå � ô"æ�G 	 æ.-qñ.1|äME6y5É ��	 � Ë$Ì È�7ÜòÐçkä4G"òÐåVy�åOÒ�@³æ.-6H�Góñ�çkçKåO-�3zÈ�ñ�çIEÕôÜä&3�W
ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51 Í

õ ��åf;�åO-qñ�ò{;Wñ
-kä¨ñ$3Wç61Fæ + çKô"å 	 æ%ÈhÈYåO3Wç  �G � ñ�òÐçKåO-�É 	 æ%È �qp-ñ�q 	 æ.È ��p
Ï Ì È�7"ò�çkä&GÜòÐåRy�åfÒ_@ æ%-6H
G6ñ�çkçKåO-�35È�ñ�ç6Eqô"ä&3�Wøñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È Í

ù �
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dZ3ªñ.H�H>ä�çkäÐæ.3ªçkæ¯çkô"å�æ%-Kä&W-ä436ñ�òVG6ñ
Gcåf-610qºñ�òÐòUæ + çkô"å
1
å�ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51÷ñ$-Kå�å�FWçkåf381|ä4;�åGò&Ò�ç�-kå�ñ�çkå
H
Q�@¥äÐçKô + 7ÜòÐòVEtæ.-�-kårEtç�3"år1�1³ñ
-�W.7�ÈYåO3Wç61#T�ä&3Èñ�çqñ�F>æ.3"æ%È�ÒgG�-Kå
1|åO3WçkårH�ä&3 É � ñ�çI1!p Ë q 	 ô6ñ$G"çKåO- ù%Ì�Í

è�é/ê¥ëMì¯é"í-îÐï
ð äM1+çkôÜåR1
å
Etæ.38H�W/åO3"åO-¡ñ�çkä�æ%3z1|ç�-kä43�W�Góñ�çkçKåO-�3NÈ�ñ�ç6Eqô"ä&3�W³çkæ�æ/ò&yWäÐç + -Kæ%È çKô"å��Ëä4Ï0G
ÏÜäÐçR��æ + ç!@¥ñ$-Kå��xÒ�1
çkåOÈ51 dZ38E Í ñ$38H�çkôÜå/�Fä&3cH>ô"æ
;�åO3 ��3"ä4;�åO-61
äÐç!Ò÷æ + |�å
Eqô�3"æ/òÐæ%W.Ò Í |³ôÜåxçKæ�æ-ò&yWäÐç=äM1
G�7�Ï"òÐäPEtò&Ò¯ñO;Wñ�äÐò8ñ
Ï"òÐå Q5çkô"æ.7�W-ô�3"æ-ç ä&3YçKô"å/G�7�Ï"òÐäPE�H>æ.È�ñ�ä43Yñ
38HYäÐçtÈ�ñOÒL3"æ/ç�ÏcåS-kå
H>äP1|ç�-kä&Ï�7"çkå
H@T
+ æ.-/3"æ.38Etæ%ÈhÈYåO-6EPä8ñ�ò8781
å Í � -kå�G5ä&ÈhG"òÐåOÈ¯åO3WçkåfH Q�ñ
38HAW%-Kå�ñ�çKò&Ò�å�FWçkåO3cH>å
HnT çkæ�æ/ò&yWäÐçOq8y�3"æ
@�3Àñ%1
èºé-ê¥ëUì\é"í-îÐï
ð ��� qUäM1�ñO;Wñ�äÐò8ñ
Ï"òÐå + æ.-�Etæ.ÈgÈYåO-IEtä�ñ�òUòÐäPEtåO381
ä&3�W + -Kæ%È �Ëä4Ï�Ï"ä�ça�Öæ + ç!@¥ñ
-kåA�<Ò�1|çKåOÈ51
dZ38E Í dZ3Ôñ.H�H>äÐçKäÐæ.3CçkæÈçkô"å + 7�38Etçkä�æ%36ñ�òÐä�ç9Òªæ +©è�é-ê¥ëUì\é"í-îÐï
ð q�ä�ç�Etæ.3>ç¡ñ�ä4381�ñ
G�G�-kæ�FWä&È�ñ�çkå�G6ñ�ç!G
çKåO-�3]È�ñ�ç6Eqô"åO-I10q�-kåfW%7"ò¨ñ$-�G6ñ�çkçkåf-�3[ÈÎñ�ç6Eqô"åO-I10q�È�7"òÐçKä
G�H>ä&È¯å=381|ä�æ%36ñ�ò«Góñ�çkçKåO-�3�È�ñ�çIEÕôÜåO-61=q�ñ$38H
ñ�ô"ä4W-ô"ò4Ò�ç�7�3"å
H�1|åGç¥æ +�+ æ.7�38H"ñ�çkäÐæ.3�Etò8ñ.1�1
å
1 Í

|³ô"å�^8-61
ç�W-åO3"åf-qñ�çKäÐæ.3Cçkæ�æ/ò&yWäÐç-Q�EGñ�ò�òÐå
HªçkôÜå ì�������	�

����� é"í�ï
ï��-î������ ï q�@�-kä�çkçKåO3Cä&3 	 ñ$38H
HWå
1�E0-Kä&Ï6å
H°ä43�É � ñ�ç614p ù q � G�G6åO38H>ä�F �2Ì T¥äP13ñ�G�-Kæ�Etå
H_7�-¡ñ�ò�òÐä4Ï�-qñ
-�Ò5Ï6ñ.1|å
Hj7�G6æ%3Àçkô"å�æ.-kä4W-ä&3óñ�ò
ç¡ñ,FWæ%3"æ.È�ÒÀæ + Góñ�çkçKåO-�3]È�ñ�ç6Eqô"ä&3�W°ñ�ò&W/æ%-kä�çkô�ÈY1�É ��� p%C ÌZÍ �IF_G6åO-KäÐåO38EPå�@¥ä�çkôCçKô"å ì�������	�
������
é"íGï
ï��-î������ ï -kåf;�å�ñ�ò�å
H°ñ5Etæ.7�G"òÐå�æ + H>å0^�Etä�åO38Etä�å
1 Q�òÐå�ñ%H>ä43�WYçkæ�çKô"å�H>å
1
ä&W%3ªæ +÷è�é/ê¥ëMìÔé"í-î�ï|ð T6q
HWåGçqñ�äÐòÐårH�ñ%1 + æ-ò�òÐæ
@21 Í |³ô"å�-�78H>ä4ÈYåO3Wçqñ$-�Ò
ñ$3cH�å�F�G"òÐäPEtäÐçeÈYåfÈYæ%-�Ò/È�ñ$3óñ$W-åfÈYåO3Wç + ñ%Etä�òÐäÐçKäÐå
1�ä&3 	
E�ñ$781
å
Ha3�7�ÈYåf-kæ%7c1�åO-�-kæ.-61Fä&3�çKô"å2Etæ�H>å©ñ$38H�È�ñ.H>å³ä�ç�H>ä��YE07"ò�çMçKæNGcåf- + æ%-�È?G6ñ�çkçKåO-�3�È�ñ�çIEÕôÜä&3�W
æ
;�åO-�ÈYæ%-KåFçkôóñ$3�æ.3"å�1
ç�-Kä&3�W21
ä&È�7"òÐç¡ñ$3"åGæ.781|ò4Ò Q�ä43L1
åOG6ñ
-qñ�çKå³çKô�-kå�ñ.H�1+æ + çkô"å�G�-Kæ%W%-¡ñ$È T8@¥ä�çkô"æ.7"ç
EPæ%ÈgG"ò�åGçkå�ò&ÒzH_7�G"ò�äMEGñ�çkä43�W�çKô"åNEtæ�H>å Í � ô"ä�òÐå÷çkô"åSGcåf- + æ%-�È�ñ$3cEtåxæ + çKô"å3çKæ�æ-ò&yWäÐçt@¥ñ.1³å�F�EPåGòÐò�åO3>çfq
1
æ%ÈYå�æ + çKô"åg1!G6åGå
Hj@¥ñ%1zH_7"å¯çkæ�1kñ.E0-kä�^�Etå
1/È�ñ.H>å�ä43$çKô"å�7�38H>åO-I1|ç¡ñ$38H"ñ
Ï"äÐò�äÐç!Ò°æ + çKô"ågEPòÐäÐåf3>ç
ä43>çKåO- + ñ.Etå Í

|³ô"åf-kå¯ñ$-Kå�æ-çKô"åO-3å�FWäM1
çkä43�WgG6ñ�çkçkåf-�3jÈ�ñ�ç6Eqô"ä&3�W�çKæ�æ-ò4y>ä�ç610qe3"æ/çqñ
Ï"ò&ÒÈçkô"å�çKæ�æ-ò&yWäÐç©æ + d�7�ÈYå
ñ
38H³�x7�38H"ñOÒ�Éôd��)pcS ÌZÍ |³ô"åGä&-¥çKæ�æ-ò4y>ä�ç2Etæ%381
äM1
ç61³æ + ñ�3_7�È�Ï6åO-�æ + ä&ÈgGÜòÐåOÈ¯åO3Wçkñ�çkä�æ%381Fæ + � æ
Ò�åO-!G
)°æ�æ.-kåYç!Ò�G6å¯ñ�ò&W/æ%-KäÐçkô�È51P| æ.-�WÖñ$3"ä  Gå
H�1|æªñ.13çkæ + æ.-�È ñYçqñ�F>æ.3"æ%È�Òªæ + çkô"å � æ
Ò�åO-!G�)°æ�æ%-Kå
+ ñ
ÈYäÐò4Ò$æ + ñ�ò4W-æ.-käÐçKô�È51 Í |³ô"å�ä&-�çkæ�æ/ò&yWäÐç�@¥ñ.1aG�-Kä&È�ñ
-kä�ò&Ò�H>å
1
ä&W.3"å
H çKæ�EPæ-òÐò�å
EtçzGcåf- + æ%-�È�ñ$3cEtå
HÜñ�çqñ�æ.3YçkôÜå
ñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È51 Í � 1 ñ�-Kå
197"ò�çOq�çkôÜå
ñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È51�ñ$-Kå3ä&ÈgGÜòÐåOÈ¯å03WçkårH Q�ä43 	 T + æ%-Ç19G6åGå
H
ñ
38H�çKô"åOÒ�1kñ.E0-kä�^�Etå21
æ%ÈYå¥æ + çkô"åS1kñ + åGç!Ò-Q�ä43�çKåO-�ÈY1Mæ + åO-�-Kæ%-�Eqô"å
E6yWä&3�W)T+çKô6ñ�çt@³æ%7ÜòMH�3"æ%-�È�ñ�ò�ò&Ò
Ï6åYå.F_G6å
EtçKå
Hªæ + ñAW-åf3"åO-qñ�ò³çKæ�æ-ò&yWäÐç Í�� 7�-Kçkô"åf-�ÈYæ.-kå<q�çkôÜå�çKæ�æ-ò&yWäÐç~H>æ�å
1L3"æ/ç�ä438Etò&7cH>åYñ
3_ÒÀæ +
çKô"åN3"æ%3 G � æ
Ò�åO-4GZ)°æ�æ.-kåNG6ñ�çKçkåO-�35È�ñ�çIEÕô"ä43�W�ñ�ò4W-æ%-KäÐçKô�È51gQ�æ/çkô"åf-¥çkô6ñ
3°ñLÏ�-�7"çKå�G + æ.-6EtåNG6ñ�çkçKåO-�3
ÈÎñ�ç6Eqô"åO-2TUñ$3cHmq�ÈYæ<1
çR3"æ/çkäPEtå�ñ$ÏÜò&Ò<q�H>æ�å
1R3Üæ-ç�EPæ%3Wçqñ�ä43gÈ�7"òÐçKä&G"ò�åRy�åOÒ�@³æ.-6H�G6ñ�çkçKåO-�3gÈÎñ�ç6Eqô"åO-I1 Í

è�é/ê¥ëMìÈé"í-îÐï
ð äM1�ñNEtæ%ÈgGÜòÐåGçKåGò&Ò3æ.Ï $
å
Etç4G�æ.-käÐåf3>çKå
H®ä4ÈgG"òÐåfÈ�åO3Wçqñ�çkä�æ%3
æ + çkô"å÷ñ�ò&W-æ.-kä�çkô�È51=ñ$G0G
G6å�ñ
-kä43�W�ä43jÉ � ñ�ç61!p Ë q 	 ô6ñ$G"çKåO- ù%Ì�Í è�é-ê¥ëUì°é"í-î�ï|ð äM1�H>år1|ä&W.3"å
H�çkæøñ%H�H_-Kå
1�1�çkô"å21
ô"æ%-Kç6Etæ.ÈYä&3�W<1
æ + Ï6æ-çkô²æ + çkôÜåxçKæ�æ-ò&yWäÐçI1RH>år1�E0-Kä&Ï6å
H¯ñ$Ï6æ
;�å Í |³ô"å + æ-òÐò�æ
@¥ä&3�W�ñ$-Kå3çkôÜå�G�-Kä&È�ñ
-�Ò + å�ñ�ç�7�-kå
1�æ + çkô"å
EPò8ñ%1�1³òÐä4Ï�-qñ
-�Ò�X

õ |³ô"ågHWå
1|ä4W%3ªæ +Ëè�é-ê¥ëUì�é"í/îÐï
ð�+ æ/òÐòÐæ
@213çkôÜå�1|ç�-�78Etç�7�-kå�æ + çkôÜå�ç¡ñ,FWæ%3"æ.È�Ò�ä&3­É � ñ�çI1!p Ë q
	 ô6ñ$G"çKåO- ù.Ì ;�åO-�Ò­EtòÐæx1|åGò4Ò Í � 1�ñ�-kå
1!7"òÐçfq3çkô"å�EPæ�H>åCäM1Yå�ñ.1|ä�åO-Yçkæ�7�38H>åf-61|ç¡ñ$38H ñ$38H
H>åOÏ�7�W Í dZ3Èñ%H�H>ä�çkä�æ%3eq è�é-ê¥ëUìÀé"í-îÐï
ð ä&38EPò&78H>år1'ä&ÈhG"òÐåOÈ²å03Wçqñ�çkäÐæ.381Fæ + ñ�ò&ÈYæx1|ç÷ñ�òÐò�æ + çkô"å
ñ�ò&W/æ%-KäÐçkô�È51�H>å
1�E0-kä4ÏcårH�ä&3 É � ñ�çI1!p Ë q 	 ô6ñ$G"çKåO- ù%ÌZÍ

õ |³ô"åA781
å°æ + 	 �N� Q5ä&381
çkå�ñ.H æ + 	 T + æ%-¯çkô"åÈä&ÈgGÜòÐåOÈ¯åO3�çqñ�çkä�æ%3Cô6ñ.1�ô"åGò4G6å
HCçkæÔñO;�æ-äPH
È�ñ$3�Ò
æ + çkô"å�È²åOÈYæ%-�Ò�ÈÎñ$36ñ
W-åOÈYåf3>ç4Gb-KåGò8ñ�çkå
H/Ï�7�Wx1Fçkô6ñ�ç«@ åO-kåtG�-kår1|åO3WçMä43�çkô"å¥æ.-kä4W-ä&3óñ�ò
çkæ�æ-ò4y>ä�ç Í

õ |³ô"ågEPòÐäÐåf3>ç3ä43>çKåO- + ñ.Etå�çkæ�çKô"å�çKæ�æ-ò4y>ä�ç®äP1�G6ñ
-kçKäME07"ò¨ñ$-Kò&Ò°å�ñ%19ÒªçKæA7�3cH>åO-61
çqñ
38HCñ$3cH�781|å Í
|³ô"åPb6å�FWä&ÏÜäÐòÐä�ç!Ò®ä43>ç�-kæ�H_7cEtå
H�ä&3Wçkæ�çKô"å÷ä&3WçkåO- + ñ%EtåSH>æ�å
1�3"æ-ç�-Kå
H_78Etå÷çkôÜå�G6åO- + æ%-�ÈÎñ$38Etå÷æ +
çkô"åzEtæ�H>å�ä&3�ñ
3_Ò�1
ä&W%3Üä ^�EGñ
3>ç�@ ñOÒ Í

õ |³ô"å
çkæ�æ-ò4y>ä�ç2197�G�Gcæ.-kçI1�È�7ÜòÐçkä�G�çKô�-kå�ñ%H>å
H�781
å®æ + ñ�1|ä&3�W-òÐåSG6ñ�çKçkåO-�3AÈ�ñ�ç6Eqô"ä&3�W
æ.Ï $
å
Etç Í

ù �
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|³ô"äP1RG6ñ$G6åO-÷äM1�1
ç�-�7cEtç�7�-Kå
H�ñ%1 + æ-ò�òÐæ
@210X

õ ��årEtçkä�æ%3 C�Etæ%3c1|äMHWåO-61³äP1�197Üå
1Ëä43�çkô"åzH>å
1
ä&W.3°ñ
38H£ä4ÈgG"ò�åOÈ�åf3�çqñ�çKäÐæ.3�æ + Etò8ñ.1�1³ò�ä&Ï�-¡ñ$-kä�å
1 Í

õ ��årEtçkä�æ%3�sNW-ä&;�år1³ñ$3�ä43>ç�-kæ�H_78EPçkäÐæ.3Yçkæ�çkô"å�EtòÐä�åO3>ç�ä43>çKåO- + ñ.Etåxæ + çkô"å©çkæ�æ-ò4y>ä�ç Í d�ç³ä438Etò478H>å
1
1
æ%ÈYå3å.F"ñ
ÈgG"òÐår1 æ + G�-Kæ%W%-¡ñ$È51R@¥ôÜäMEqô¬7c1|å è�é-ê¥ëUìÀé"í-îÐï
ð Í

õ ��årEtçkä�æ%3 ù G�-kå
1
åO3>çI1�1|æ%È²åxå�F�G6åO-kä�åO38Etår1,@¥ä�çkôYçKô"åxçKæ�æ-ò4y>ä�ç³ñ
38H�çKô"å/EPæ%38Etò4781|ä�æ%381Fæ + çkô"äP1
Eqô6ñ$GÜçkåO- Í

õ ��årEtçkä�æ%3 Ë W-ä4;�å
1�1|æ.ÈYå3ä&3 + æ%-�ÈÎñ�çkä�æ%3Yæ.3°ô"æ
@ çkæ¯æ%Ï"ç¡ñ�ä43ªñ$3cHAEtæ.ÈgG"äÐò�åxçKô"å
çkæ�æ/ò&yWäÐç Í
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l=�M�Gk����Pl <Tv#] n�k �Pnzx���nW����k Ú x �/l Ú �TvU]yx��On�k Ú x�n�k � ��wTl ��wJ�G]��/��k0� Ú �,x � ]�aTx:�Nn Ú x�n4��wIx �;?
n��zx � �!��k0� Ú lUn,l � n�k x Ú k0��]+�Pk8�OwTl=�/n�le�-x�n�] ? k � ]rÞ <QwOl=�,l � �¦�Tl#�R] ? �G�,n�k·�N��]�x�n�] x � x�v g ]�<O��x
k��]C � lUn�] x��On�k Ú x�n�xpx �;? nRk ? ] C � ]£k:�G]���x%n�l#k � �,��l#n�wBnRwT] Ú ��wTl ��w �Qk0�Ov ? �Nk0�R��]%�¦�Gk �;? nRk
n��zx � �!��k0� Ú x�nRl#k � � �R]%�P�Ov#n�l ��g l �·? l � ]��R] � nH�Gk:l � n���k��bnRwT] ¤ -��Ë��x8�N]rÞW<QwOl=� Ú x��A�T�Rk%��l ? ]Wx �
x � �P�Q]-� nRkyx � l � n�]��R]%�PnRl ��g�¦ �T]%�/n�l#k �a� ��lUv#vfn�wO] � � Ú <G]���k���kU<Tn�x%l � ] ? �Xk:l � n���<G]MC � l#nR]|x���n�]-�
x Ú �TvUn�l>�Tv#]bx����Tv#l ��x�nRl#k � k%���/�;��w£k:�G]���x%n�l#k � � k:� � k0n�§

Z ]y�>x � n�] ? nRk��Nk � �Pn��R�;�Nn,k:�X]-��x�nRl#k � ����k:�\]�x8��w3k���n�wT] �/l;a x
a�]%�mk���n�wT] �¦�Gx8�N]y��wTl ��w
�Qk:�Tv ? g ] � ]��zx�n�]+x��TnRk Ú x%n�x!�Nk:����]��Ë�Gk �;? l ��g n�kpnRwT][�Gk0l � nz�,x�v#�R]%x ? �3l ? ] � nRl«CG] ? Þ!<QwT] � ��]
�Nk:�Tv ? x��h�Tv;�yn�wO]%�P]Yk8�G]��zx�nRl#k � ���P]���]-��x�v n�l Ú ]%�Qx �;? l ? ] � n�l�� �\nRwT]E�T��k:�X]-��n�lU]%�Qk��¤n�wT]|x�v g ]�<O��x
? ] C � ] ? <*�SnRwT],�/]�n�k���C � lUn�]|x��On�k Ú x�n�xWx �@? n�wO]%�P]|k8�G]���x%n�lUk � �mÞ �!� n�wTl�� �Gx��G]�� ��]M�T�R]%�P] � n
����9�n�k49 ? x�n�]Y�R]%�P�TvUn���k���k0�T���Qk0�´=�ÞdZo]E�N�R]%x�nR] ? x � x%v g ]�<T��xYk��Q�Gx�nRn�]�� �[Ú x%n���wTl ��g x%�Tn�k Ú x�nzx
l � ��wTl ��w�k � v �m�/]���]��zx�v0k%�TnRwT]�l � n�] �@? ] ? k8�G]��zx�n�lUk � ��x��R] ? ] C � ] ? Þ�<fkb�P���h�Xk:��ndk:�T��n�wT]�k:�&�rL���]
�N�R]%x�nR] ? xH�T�Rk g ��x Ú l � ��wOle��w,�Q]bl Ú �TvU] Ú ] � n�] ? k:�X]-��x�nRl#k � � l ? ] � n�l«C�] ? k � n�wT]bx%�Tn�k Ú x�nzxY�Pk
�Dx��(Þ I �Pl ��g n�wO]±�T��k g �zx Ú �Q]�kU<Tn�x%l � ] ? ]�a+�G]��Rl Ú ] � n�x%v ? x%n�x,��wTle��wS��x:�Q�G�P]
���Tv(��k0���G�Q��wO] �
�Nk � �PnR���;�NnRl ��g �O��k�k��D����k0��k0�O���/n�x�nR] Ú ] � n��mÞ
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�!� n�wO] � ]�a�n��Gx%��nd��]Q��lUv#v g l#��]>xy�T�R]��Nl=�/] ? ]mC � l#nRl#k � k��sn�wT]>x�v g ]�<T�zx�k����Gx�nRn�]�� �
Ú x�n4��wOl ��g
x%�Tn�k Ú x�nzx+ÞQÑ�k:v#vUk���l ��g n�wGx%n)L��Q]���l#v#v,��wGx%��x8�
n�]��Rl 7�]�n�wO]�x�v g ]�<O��x �G�/l ��g l ? ] � n�lUn�lU]%� ? l����Nk%��]��R] ? Þ
�!� ��wGx��Tn�]-�54\�Q]Y��l#vUv ? ]%�´�N��l <X]YnRwT]M�T�Rk g ��x Ú �G�P] ?A? �T�Rl ��g k0�O��]�a,�X]-��l Ú ] � n(Þ�<fkW�Nk � �Nv#� ? ]
��lUn�waL��Q]S��lUv#v Ú ] � nRl#k � k0n�wO]��M�Gk��R�Pl <Tv#]Sl Ú �TvU] Ú ] � nzx�n�lUk � ��k��]C � lUn�]^x��TnRk Ú x%n�xy��wTle��w3x%��]
Ú k0��] �P�TlUn�x
<Ov#]���k0�
�T�zx8�NnRle��x%v�x����Ov#le�-x�n�lUk � x �@? k0�On�v#l � ]�k:�T�V���O��n�wO]�����]%�/]%x��4��w g k�x�v�� Þ
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<>=�? @BADC�EFCHGIA>J
�5K.L�x#L�MNK ��� K.L�v!M��OLIP ?W? M#�IP��QL�v �*M � L�wRM=���Gx��SP-�±��x � <TP���K0� �@? M � ¡ � �]¢ 2Q£/Þ

UWV�XZY�[]\^[�_TYa` �bK �;? P�LIP�� Ú M � M=�-L�M �\x%�cL�K Ú x�LIK � M��dLRwcP ¦ �Gx � L�M>�Tv!Pfe ? P C � P ?hg �ie j
k-l5mQn*mpo�m�q	r�m�s*t L���uRP���P
l M=� g C � MNL�P g#v �cu g <TP�L
n M=� g C � MNL�P|�OP�L�K%���-L g L�P%�
q	rbwxn M=�yL�uRPm�-L g ��Lb�OL g LIP
s{z|n M=� g �OP�L�K%��C �Tg#v �OL g L�P��
o L g LR� g�� �OM!LIM!K � ��P v}g LIM!K � L�M�� g C � M!L�P|�/�K<G�OP+L�K�� n{~�l��9~�n Þ

�!� L�uRP\�IP ÚWg M � M �hg � g �IL�K%��LIucP*L�P�a�L���P,��M v!v �G�-P g%� P�a�L�P �;? P ?fg�v �Ru g <TP�L la� Lf��ucM ��ufM=�
? P���MU��P ? ����K Ú l g �Q��K v!v K%�b� �

)&P�L l <SP g C � MNL�P��OP�L(Þ�<yucP � �yP©� g%� ���OP l�� L�K ? P � K.LIPaL�ucP��OP+L ;���F� �� j l�� ; � HQ� � w�l HrÞ
)&P+L�� �Q���OP���LIK ? P � K�L�P�LIucP|��� Ú <TK v �	K0���IP%�Ë�TK �;? M �hg LIK*L�ucPY��ucK v PY�-P�L g��;?i� L�K ? P � K.L�P�L�ucP
�=� Ú <TK v �	K0���IP%�Ë�TK �;? M �hg LIK g�� P Ú �cL=�1L�� g�� �-M!L�MNK � Þ <yucP � ��P�� g�� ? P C � P�LIucP�P�a�L�P �;? P ?
g#v �cu g <TP�L l � K%��P���L�ucP|�-P�L l g � lx��l��*� ;�� H � ; �	HrÞ

ÑcK0��L�ucP ? P C � MNL�MNK � K��5L�uRP g�v>g P�<T� g K%�]� g LIL�P�� � ÚWg L4��uRM ��gWg �cL�K ÚWg L g ��PS��M vNvd� P�P ? L�K
? P C � P g�� K8�TP�� g L�MNK �x�
��Ú P�� g P��aK%� g �cLIK ÚWg L g Þ

UWV�XZY�[]\^[�_TYa` )&P�Li� <TP g �-P�LiK%� g �cL�K ÚWg L g �G�-M ��g LIucPo� g�Ú P g�v �cu g <TP�L l g��@? L�ucP
� g�Ú PW�-L g ��L|�OL g L�P q	r Þ
<yucP � ��K:��LIucP g �cLIK ÚWg L g�� j kOl5m	n��5m�o��5m�q	r#m�s���t�w � g%�;?�� j
k-l5mQn��ampo��am�qQr+m�s��ZtFw � �yPY��M vNva? P C � P�L�ucP g �RL�K Ú)g L�K ������� M � LIucP���K vNv K%��M ��g � g � �

����� j k-l5mQn � ��n � m�o � �fo � m�q r m�s � �Ws � t
�5K.L�P � o����)o�� ��K:��K0�T�]�T�T�´�TK��OP�� Ú P g�� � g � � M!K � K�����P v g LIM!K � � Þ

�!� LIucP{��K v!v K���M ��g �yPm��M v!v¡g �R�P� Ú P�LIu g LY�-P�L��¢M=�]� v K��OP ? ��M!LIu��IP%�Ë�TP��QL5L�K%�QK � �-L��R�;�QL�MNK �
� Þ�<yucP � k � m � t M�� g���g#vdg P�<T� g ��MNL�u g <cM �Tg �&�iK:�TP�� g L�M!K � Þ

£�¤�V�_T¥�V�¦ �T§;¨ v>g P�<c© g k � m � taª g LIM ª C�P ª LIucP�«�K vNv K#¬�M!­ g M ? P�­�L�MNL�M!P ª �
® � ® j ®
® �°¯ j ¯Z� ®

k ® �°¯ t ��± j ® � k ¯���± t
� ® m ¯ m ± w �

² V�S S�T2-
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¡�� ¶q¢ u:£HM!­�L�©IK ? ´TµQP ? µQK�­ ª LI©�´Tµ	L�M!K�­ ª�� k � m��ct g ­ ?��! � k � m��Rt Þ
<yucP ª P*µQK�­ ª LI©�´Tµ	L�M!K�­ ª µQK�©�©IP ª ³TK.­ ? L�KiLIucP*µQ©IP g LIM!K�­�K�« g ­RK.­ ? P+L�P�© Ú M!­cM ª LIM}µ g ´cLIK ÚWg L�K.­ � �«�©�K Ú LIucP g ´cLIK ÚWg L�K�­ � ¬�uRM}µ�u g µ�µQP+³cL ª g ª L�©IM!­ g#" j%$'&($')+*�*,*($.-hÞZ¨b´cLIK ÚWg L�K�­ � � g µ+µQP�³cL ªK.­ v �WL�ucK ª P ª L�©�MN­ g ª " � ¬�M!LIu�L�uRP,� g�v ´RP�K#« " L�K " � ? M ª L g ­Tµ	P*P ¦ ´RM#� g�v P�­�LyL�K � ¬�ucM v P ´ ª M!­ g
? M ª L g ­TµQP � K.© �/ � Þ -bM ª L g ­�µQP � k " m " �}t M ª µ g#v!v P ? ¶�g�ÚFÚ M
­ gj? M ª L g ­�µQP g ­ ? M ª ? P CT­RP ?
g ª LIucP Ú M!­cM Ú ´ Ú ­�´ Ú <TP�©bK#« ª � Ú <TK v ©�P�³ v g µQP Ú P�­�L�K.³TP�© g L�MNK.­ ª M!­ ª LI©�MN­ g�" ©�P ¦ ´cMN©�P ? «�K�©L�uRP µ	K.­���P�© ª M!K.­WK#« ª LI©�M!­ g0" MN­�LIK ª L�©IM!­ g1" � Þ/-bM ª L g ­�µQP �! � k " m " � t M ª µ g#v!v P ? )&P���P�­ ª u�LIP�M!­
? M ª L g ­TµQP g ­ ? M ª ? P CT­cP ?*g ª L�ucP Ú MN­cM Ú ´ Ú ­�´ Ú <TP�©�K�« K.³TP�© g L�MNK.­ ª K�« ª � Ú <TK vh? P v P�L�MNK.­ k � t LM!­ ª P�©IL�M!K�­ k  t K.©*©IP�³ v g µQP Ú P�­�L k(��t M!­ " ©IP ¦ ´cM!©IP ? «�K�©�LIucPWµQK�­���P+© ª MNK.­ K�« ª LI©�MN­ g2" MN­�LIK
ª LI©�MN­ g/" � Þ
¨b´cLIK ÚWg L�K�­ � � M ª µ g�vNv P ? � � L�©IP v!v M ª K.© �! � � L�©�P v!v M ª g ª L�ucP5µ g ª P ÚWg ��<TPrÞ�<yucP�MN©aµQK�­ ª LI©�´TµT9
L�MNK.­WM ª ? P ª µQ©IM;<TP ? L�«�K.©5P�a g�Ú ³ v PrL�M!­(¡ � ¶�¢ u}£ K.©{¡ ¶ 5 ¢�¤ £ k ª P�P�Ñ�M g Þ�2 t Þ
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Ñ�M g ´c©IP�2 �8�! � � L�©�P v!v M ª «�K.© ª L�©�MN­ g29 L�P�a�L;:+L � j · Þ
<°ucP�­ ? P CT­cMN­ g LIucP�K�³TP�© g L�M!K�­ ª M!­xK.´R© g�v>g P�<R© g ¬yP g ©IPi­cK�L ©�P ª L�©IM}µQLIP ? L�K�LIucP ª P�L�K�«

g ´RL�K Ú)g L g ¬�ucM}µ�ux³SP+©O«�K.© Ú g ­1P�a g µQL ÚWg L�µ�u�<c´cL�¬yP ? P CT­cP K.³TP�© g L�MNK.­ ª
� g ­ ?=�/ � «�K�©
g ­*�[CT­cMNL�P g ´cLIK ÚWg L�K�­ � M!­ g ª M Ú M v g ©�¬ g � g ª ��´?>7	@g L´=�K*M!­fucM ª g P�­RP�© g#v M 7 g L�MNK.­WK�«F©�P g ´ v}g ©P�a�³c©�P ª�ª MNK.­ ÚWg Lpµ�uRM!­ gfg ´RL�K Ú)g L g M!­ ¡�� I�¢4¤ £\ÞAX�M!­Tµ	P ? M ª L g ­TµQP �/ � µQK�©�©�P ª ³TK.­ ? ª L�K g ­��
µQK Ú <cMN­ g LIM!K�­�K#«aK.³TP�© g L�MNK.­ ª K�« ? P v P�L�MNK.­ � LTM!­ ª P�©�LIM!K.­  L�K�©�©�P�³ v g µQP Ú P�­�L � LcM!L�M ª ³TK ª�ª M;< v PL�K ? P C�­cP�P g µ�uWK�«FL�ucP ª P�K.³TP�© g L�MNK.­ ª M!­ ? P�³TP�­ ? P�­�L v �rÞ

UWV X¡Y�[}\#[�_TYD`�)&P�L � j kOl5mQn m�o#m�q r m�sdt <SP g CT­RM!L�P g ´cLIK ÚWg L�K�­ g ­ ?�v P�L ��wBA Þ�<yucP©�P ª ´ v L�K#«�K�³SP+© g LIM!K�­ ª � k � mC�ct L  k � m��ct K.© � k � m��ct M ª g ­ g ´cL�K ÚWg LIK.­ � � ¬�ucM µ�ux¬�M vNv <TP
? P�©IM#��P ? «�©�K Ú g ´cLIK ÚWg L�K.­ � L�uc©IK.´ g u�LIucP�«�K v!v K#¬�M!­ g ª L�P�³ ª �

28Þ5¨b´RL�K Ú)g L�K�­ � � ¬�M vNv µQK�­�L g M!­ � G 2�µ v K.­cP ª K#« g ´cL�K ÚWg LIK.­ � Þ
· Þ]<yucP ª L g L�P ª K�« g ´cLIK ÚWg L�K�­ � � ¬�M v!v <TP v}g <SP v!v P ? q�DFE G ¬�ucP�©�P/HyM ª L�uRP ª P ¦ ´cP�­Tµ	P ­�´ Ú 9

<TP�©�K�« L�ucP µ v K.­cP g ­ ?JI M ª L�ucP ª P ¦ ´cP+­TµQP*­�´ Ú <TP�©5K�« L�ucP ª L g LIP�MN­ ª M ? P*L�ucP K.©IM g M!­ g#v
g ´cL�K ÚWg LIK.­ � Þ

4+Þ5¨ vNv LI© g ­ ª M!LIM!K�­ ª ? P CT­cP ? M!­WL�uRP K.©IM g M!­ g#vZg ´cL�K ÚWg LIK.­ � ¬�M vNv ©IP ÚWg MN­iM!­�µ v ´ ? P ? M!­ g�vNv
MNL ª µ v K.­cP ª Þ
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K Þ]�F©I©�K�©�L�© g ­ ª M!LIM!K.­ ª ¬�M v!v <TP g8?�? P ? M!­�L�K g ´cLIK ÚWg L�K.­ � � g µ�µQK�© ? MN­ g L�K�K.­cPxK�« L�ucP
«�K v!v K#¬�M!­ g K�³SP+© g LIM!K�­ ª �
���aV�¥���\#[�_TY � ` o�k�q�D E G	m �® t j o�k�qCD�� & E G+m ® t9ª u g#v!v <TP ? P CT­RP ? «�K.©*P g µ�u ª L g L�P q�DFE G+k 0��H � � � 2 m 0	� I ��
 � 2 t g ­ ? «�K.©�P g µ�u ª � Ú <TK v ® w�l «�K.©�¬�uRM}µ�uiL�© g ­ ª M!L�MNK.­o�k q�DFE G+m ® t M ª ? P CT­cP ? ÞÀ<yucP ª � Ú <TK v��® w l � ©IP�³c©IP ª P�­�L ª g�v!v ª � Ú <TK v ª «�©�K Ú

g�v ³cu g <TP�L l ­cK�L�P ¦ ´ g�v LIK ª � Ú <TK v ®
� K�©
���aV�¥���\#[�_TY � ` o�k�q�D E G	m � t j o�k�q�D�� & E G�m ® t¡ª u g�vNv <TP ? P CT­RP ? «�K�©yP g µ�u ª L g LIP q�D E G g ­ ? «�K.©P g µ�u ª � Ú <TK v ® w1l5m�k 0	� H � � � 2 m 0	� I ��
 � 2 t � K�©
���aV�¥���\#[�_TY  ` o�k�q�DFE G�m � t j q�D�� & E Gdª u g#v!v <TP ? P C�­cP ? «�K�©*P g µ�u ª L g LIP qCDFE G+m�k 0�� H �

� � 2 m 0	� I ��
 � 2 t Þ
5 Þ±X�L g ©�L ª L g L�P�K#« g ´cL�K ÚWg LIK.­ � � M ª�ª L g L�P q r E r Þ�<yucP g�v ³Ru g <TP�L�K#«�L�ucP g ´cLIK ÚWg L�K�­ M ª L�ucPP�a�LIP�­ ? P ?�g�v ³cu g <SP+L l � Þ�<yucP ª P�L5K�«©CT­ g#v ª L g L�P ª M ª LIucP ´R­cM!K�­�K�«�C�­ g�v ª L g L�P ª MN­ g�vNvL�ucP�µ v K.­cP ª � s j s r �fs & � *�*�* s �Ws�� Þ
UWV�XZY�[]\^[�_TYa` 5 ³TP�© g L�MNK.­ ª � k � tpm � k � t g ­ ?J k � t µ	K.©�©IP ª ³TK�­ ? L�K*K�³SP+© g LIM!K�­ ª
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